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 السمخص:

تشاول الباحث مفيهم الخخسانة الخزخاء وىي مفيهم يعبخ عن استخجام مهاد صجيقة لمبيئة في ترشيع 

لفتخة أطهل. تُعتبخ الخخسانة الخزخاء شائعة ججاً ورخيرة أيزاً في الانتاج، لأن الخخسانة، لجعميا دائسة 

م مشتجات الشفايات كبجيل جدئي للإسسشت لتجشب عبء التخمص من الشفايات، استخج، الوعمى سبيل السثا

سانة بمهنيا ولا يجب ربط ىحه الخخ  ،نتاج، كسا أنيا أكثخ متانةولمتقميل من استيلاك الظاقة أثشاء عسمية الإ

كسا تشاول مدايا وعيهب الخخسانة الخزخاء ومحجوديتيا وتشاول جدء من الجراسات التي تم استخلاص الشتائج 

 .والتهصيات مشيا

Abstract: 

The researcher dealt with the concept of green concrete, which is a concept that 

expresses the use of environmentally friendly materials in the manufacture of 

concrete, to make it durable for a longer period. Green concrete is very common 

and cheap in production, because, for example, the use of waste products as a 

partial replacement for cement to avoid the burden of waste disposal, to reduce 

energy consumption during the production process, and it is more durable, and 

this concrete does not have to be associated with its color. Green concrete and 

its limitations and dealt with part of the studies from which conclusions and 

recommendations were drawn. 
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 السقدمة :

م إلى إنذاء صشاعة خخسانية ه فيسييجف ىحا الو  ،1998في الجنسارك عام  ة الخخسانةعاصشيخجع تاريخ 

قائسة عمى إعادة التجويخ باستخجام الشفايات مثل نفايات السرانع ونفايات السشاجم ونفايات الدجاج ونذارة 

 ،تم تظهيخ تقشية ججيجة ليحا الغخضحيث تقميل التأثيخ عمى الخخسانة البيئية. لالخذب في إنتاج الخخسانة. 

يتزسن ذلك ل ، تم تظهيخ التكشهلهجيا مع مخاعاة جسيع الستظمبات وعسميات الترشيع وأداء اليياكل الخخسانيةو 

 ة.مة لمقهة ومقاومة الحخيق وعلاقة الخخسانة السشتجة بجسيع العهامل البيئيحدابات مفرّ 

، من الستهقع أن تشخفض انبعاثات ثاني أكديج الكخبهن لهاسع لميياكل الخخسانية الخزخاءع الاستخجام ام

من بين الأفكار أيزًا أن استخجام الرشاعة الخخسانية لسشتجات الشفايات  ،بشدبة ثلاثين بالسائة عمى الأقل

 .الخاصة بيا سيكهن أكثخ ربحية من الشاحية الاقترادية

انة الخزخاء رخيرة ججًا في الإنتاج لأنشا ندتخجم مشتجات الشفايات كبجيل جدئي للأسسشت تعتبخ الخخسو 

زاد ؛ يتدايج استخجام الخخسانة في صشاعة البشاء بسعجل أسخع ومع تظهر السجتسع الحزخي وحاجتو  ،والخكام

 .الظمب عمى مهاد البشاء

 ،وعسميات التعجين السدتسخة قممت من مرادر التهافخيعتبخ الأسسشت والخكام السكهنات الخئيدية لمخخسانة 

ىشاك حاجة لإيجاد بجيل إلى و في الآونة الأخيخة لدج الشقص،  ،تدبب ىحا الشذاط في مذكمة نقص مهاد البشاء

 .حج ما
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في الهقت الحاضخ، صشاعة البشاء تبحث عن مهاد وحمهل بجيمة ومن ضسن ىحه الحمهل استخجام "الخخسانة 

 ".الخزخاء

 ذكمة البحث :م

تكسن مذكمة البحث في استخجام السهاد التي تحهي عمى مهادٍ غيخ مخغهبٍ فييا والسحجدة ضسن قهائم وكالة 

حساية البيئة، مسا يؤدي إلى زيادة من قابميّة تجويخ الخخسانة الخزخاء بالسقارنة مع الخخسانة التقميجيّة  وزيادة 

الرادرة عن إنتاج الخخسانة بالسقارنة مع السياه الرادرة عن إنتاج محتهى السهاد الخظخة في السياه السمهّثة 

 باقي أنهاع الخخسانة الحاليّة.

 أسئمة البحث :

 ما ىه مفيهم الخخسانة الخزخاء؟ 

 لساذا يتم استخجام الخخسانة الخزخاء؟ 

 ما ىي مدايا الخخسانة الخزخاء؟ 

 ما ىي عيهب الخخسانة الخزخاء؟ 

 مشيجية البحث 

الباحث في ىحا البحث السشيج الاستقخائي بالاعتساد عمى الجراسات الدابقة والسقالة الستهفخة في استخجم 

 .ىم الشتائج والتهصياتأ ة العخبية ومهاقع الانتخنت والتي من خلاليا سهف يقهم الباحث في استخلاص بالسكت
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 حث :ىسية البأ

الخخسانة الخزخاء من لسكتبة العخبية لعشهان ثخاء اإىسية البحث من الشاحية الشظخية في تعديد و أ تكسن 

فيي تداعج في اتخاذ القخارات لكبار السدؤولين في  ،ما من الشاحية العمسيةأ ،مكهنات صجيقة لمبيئة

 .مخخسانة الخزخاء من مكهنات صجيقة لمبيئةالسؤسدات الحكهمية ل

 ىداف البحث :أ

 يمي: ييجف البحث الى دراسة ما

 .الخزخاءمفيهم الخخسانة  -

 .مدايا الخخسانة الخزخاء -

 .عيهب الخخسانة الخزخاء -

 .معاييخ اختيار السهاد / السشتجات البجيمة -

 . السهاد البجيمة السدتخجمة في الخخسانة الخزخاء -

 يتم استخجام الخخسانة الخزخاء؟ لساذا  -

 طار الشعري :الإ

 مفيهم الخرسانة الخزراء 

يُظمَق عمى الخخسانة التي تأخحُ خظهاتٍ إضاؼيّة في ترسيم السديج مرظمحًا « الخخسانة الخزخاء»تُعجُّ 

وبحلك  ،مُدتجامٍ بالإضافة لجورةِ حياةٍ طهيمة بأقل ندبةٍ من أعسال الريانة أوالتسهضع وذلك لزسان مشذ
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ت ثشائي مثلُ تهفيخ الظاقة، إنبعاثا« بُشى تهفيخ السهارِد، مشخفزة التأثيخ البيئي»يُسكن تدسيتيا باسم آخخ ىه 

 .أكديج الكخبهن، ومياه الرخف

الخخسانة الخزخاء ىه مفيهم يعبخ عن استخجام مهاد صجيقة لمبيئة في ترشيع الخخسانة، لجعميا دائسة لفتخة 

وعمى سبيل السثال تدتخجم  ياتُعتبخ الخخسانة الخزخاء شائعة ججاً ورخيرة أيزاً في الانتاج، لأن ،أطهل

للإسسشت لتجشب عبء التخمص من الشفايات، ولمتقميل من استيلاك الظاقة  مشتجات الشفايات كبجيل جدئي

 .ولا يجب ربط ىحه الخخسانة بمهنيا،  نتاج، كسا أنيا أكثخ متانةأثشاء عسمية الإ

من استخجام  فات لإنتاج مشتجات ججيجة أو يسكن استخجاميا كإضافات حيث تحجّ يسكن استخجام السخمّ 

قابمة للاستغلال بكفاءة أكبخ؛ وبحلك يتم حساية البيئة من الأضخار الشاتجة عن السرادر الظبيعية وتجعميا 

ويسكن استخجام السهاد غيخ العزهية الستبقية مثل غبار الحجخ، والخخسانة السُكدخة،  ،التخمص من السخمفات

شت بكسيات فإن إبجال الإسس، ذلك  ىوالشفايات الخخامية كخُكام أخزخ في صشاعة الخخسانة. بالإضافة إل

كبيخة من الخماد الستظايخ وغبار الديميكا من أجل تظهيخ إسسشت أخزخ ججيج ومهاد متساسكة؛ يديج من 

استخجام السهاد الخام البجيمة والهقهد البجيل عن طخيق تظهيخ أو تحدين الإسسشت مع استيلاك أقل لمظاقة 

 .أثشاء الترشيع

 مزايا الخرسانة الخزراء

ثاني أكديج الكخبهن في صشاعة الخخسانة بشدبة ترل إلى ثلاثين بالسائة. ليذ من سيقمل من انبعاثات 

الرعب التشبؤ بأن الشدبة ستتبع رسسًا بيانيًا متدايجًا لأن ىحا الهضع سيشعكذ بذكل مباشخ عمى السجالات 

 .الأخخى التي تحتاجيا صشاعة الخخسانة

https://jaspss.com/


  ISSN: 2958-6798 
الإصدار  رقم (  )

          
 

https://jaspss.com      

 Page 25 مجلة المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية

 عيهب الخرسانة الخزراء

 .دعسو بالفهلاذ السقاوم لمرجأ يخمق تكاليف إضاؼية حيث يجب -

 .السباني السبشية بالخخسانة الخزخاء ليا عسخ أقرخ من اليياكل السبشية بالخخسانة التقميجية -

 محدودية الخرسانة الخزراء:

استخجام الفهلاذ السُقاوم لمرجأ يؤدي لمديادة في تكمفة تدميح الخخسانة الخزخاء، بالإضافة إلى أنّ عسخ 

ج ومن الشاحية اليشجسية فإن مُقاومة الذّ  السُذيّجة بيا أقل ندبيًّا من تمك السذيجة بالخخسانة التقميجيّةالأبشيّة 

 . بالفمق لمخخسانة الخزخاء ىه أقل من الخخسانة التقميجيّة

 معايير اختيار السهاد / السشتجات البديمة

ة، وكفاءة عسميات لسهارد الظبيعية أو الستججد، واة السهارد السحتهى السعاد تجويخهتذسل كفاء :كفاءة السهارد

 .، وما إلى ذلكارد، والتججيج أو إعادة التجويخ، وإعادة الاستخجام، والستانة، والتهافخ السحمي لمسه ترشيع السهارد

في الأماكن السغمقة يتم تعديد جهدة اليهاء في الأماكن السغمقة عن طخيق استخجام السهاد التي  : جهدة اليهاء

مهاد قميمة الدسهم أو غيخ سامة، الانبعاثات الكيسيائية لمسهاد قميمة، مهاد مقاومة  ،تمبي ىحه الخرائص

 .لمخطهبة، مهاد تحافع عمى الرحة

ة السدتخجمة في إنتاج الخخسانة ، ومن السخغهب ؼيو أن تتظمب : تذيخ بذكل أساسي إلى الظاقكفاءة الطاقة

 .ىحه السهاد الحج الأدنى من الظاقة خلال فتخة إنتاج الخخسانة
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حتفاظ بالسياه في السهقع السهاد السفزمة للاستخجام ىي السهاد التي تداعج عمى الاترشيد استيلاك السياه: 

 .رشيع أو كسداعجة في تقميل استيلاك السياه لسهاد البشاء، إما كسهاد تهفيخ السياه أثشاء التالظبيعي

يسكن أخح قجرة تحسل التكاليف بالاعتبار عشجما نخيج السقارنة بين تكاليف دورة حياة البشاء تحسل التكاليف: 

 .الشاتج وبين ما ىه مَبشِي بسهاد تقميجية، وذلك ضسن ندبة محجدة في السيدانية العامة الخاصة بالسذخوع

 السهاد البديمة السدتخدمة في الخرسانة الخزراء

 .الخماد الستظايخ -

 . ركام الخماد الستظايخ -

 .مخمفات تحظيم الأحجار كخكام ناعم -

 .الخكام السرشع من إعادة تجويخ الخخسانة أو الأحجار -

 .مخمفات الخخام كسادة مالئة -

 .السخمفات البلاستيكية كسُكهن لمخخسانة -

 لمسباني ملائسة الخرسانة الخزراء

تقميل الهزن الداكن )الهزن الحاتي( لمسبشى ، فإن الهزن الخؽيف يجعل من الديل تحخيكو وحخية الخفع ،  -1

 .مسا يقمل من وقت التحسيل عمى الخافعة

 .لجييا مقاومة جيجة لمحخارة ، ومقاومة لمحخيق ، وعدل أفزل لمرهت من الجخانيت التقميجي -2

 .لمسبشىتحدين مقاومة التخسيج الجيشاميكي  -3
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 .سخعة البشاء وتقميص مجة البشاء الإجسالية -4

 .٪30تقميل البرسة الكخبهنية لرشاعة الخخسانة بشدبة  -5

 . ٪20زيادة استخجام الشفايات في صشاعة الخخسانة بشدبة  -6

 .التشسية الجائسة وعجم تمهث البيئة -7

 .تتظمب الخخسانة الخزخاء صيانة وإصلاح أقل -8

 .أفزل من الخخسانة العادية قج تعسل الخخسانة الخزخاء بذكل -9

إن سمهك مقاومة الانزغاط لمخخسانة الجاىدة مع ندبة الساء إلى الأسسشت أفزل من الخخسانة  -10

 .العادية

 .قهة الانحشاء لمخخسانة الجاىدة ىي تقخيبا نفذ قهة الخخسانة العادية -11

 لساذا  يتم استخدام الخرسانة الخزراء؟

 لتقميل الطمب عمى السهاد التقميدية

 ،ن نسه صشاعة البشاء أصبح سخيعًا في الدشهات الأخيخة، كسا أن استيلاك الخخسانة يدداد إلى حج كبيخإ

 ؛تدبب ىحا إلى جانب مرادر التعجين السحجودة إلى الشقص في مهاد البشاء التقميجية مثل الأسسشت والخكام

 .اء بجيلًا أفزللحلك لتقميل الظمب عمى مهاد البشاء العادية، تعتبخ الخخسانة الخزخ 
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 لتقميل انبعاثات ثاني أكديد الكربهن 

تدتخجم الخخسانة التقميجية السهاد التي تشبعث مشيا كسيات كبيخة من ثاني أكديج الكخبهن في البيئة أثشاء عسمية 

من ثاني أكديج تدتخجم الخخسانة الخزخاء نفايات صجيقة لمبيئة تشبعث مشيا ندبة مشخفزة ججًا و  الترشيع

 الكخبهن في البيئة.

 لإعادة تدوير السهاد وإعادة استخداميا

لا يتم استخجام ىحه و يتظمب بشاء اليياكل كسية ىائمة من السهاد ويهلج أيزًا كسية كبيخة من نفايات البشاء. 

تخجام ىحه لحلك فإن الخخسانة الخزخاء لجييا مفيهم إعادة التجويخ وإعادة اس ،الشفايات في أعسال أخخى 

 الشفايات لرشع الخخسانة.

 تطبيقات الخرسانة الخزراء

 .يتم استخجاميا في بشاء الجدهر -

 .تدتخجم عمى نظاق واسع في تذييج السباني -

 .يتم استخجاميا في بشاء الخكائد -

 .يسكن استخجاميا في بشاء الظخق  -

 الدراسات الدابقة :

يذسل مفيهم : مباني بيئية في الرحراءمهاد البشاء الخزراء نحه  (، 2021) مي وهبة محمد مدكهردراسة 

السبانی الخزخاء، السبشى الحً تم ترسيسو أو بشاؤه أو تذغيمو أو صيانتو أو إعادة استخجامو بيجاف حساية 
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نتاجية مدتخجميو واستخجام السهارد الظبيعية بحکسة وتقميل التأثيخ البيئی. بسعشى إصحة قاطشيو وتحدين 

حيث تخکد ، الاعتبارات البيئية فی کل مخحمة من مخاحل تذييج السبشى ،خزخآخخ، تتزسن عسمية البشاء الأ

 .ىحه العسمية عمى مخاحل الترسيم والبشاء

وکفاءة التظهيخ، وکفاءة الظاقة والسياه والسهارد،  يعتبار الترسيم الکسعين الاوالتذغيل والريانة وتأخح فی 

تأثيخ العام لمسبشى عمى البيئة. لحلك يجب أن يبجأ ترسيم وجهدة البيئة الجاخمية، وصيانة السالك لمسبشى وال

 . السبانی الخزخاء باختيار واستخجام مهاد صجيقة لمبيئة ذات ميدات أفزل من مهاد البشاء التقميجية

 ،ويهجج العجيج من مهاد البشاء الخزخاء والتي تعج أفزل من حيث استخجاميا في عسمية البشاء عن الخخسانة

دارية والسباني انة كسادة بشاء أساسية في تذييج العجيج من السشذآت مثل الكباري والسباني الإتدتخجم الخخس

الدكشية ...إلخ. يشتج عن استخجام الخخسانة كسادة بشاء العجيج من الغازات الدامة مثل غاز ثاني أكديج 

ة لمبحث ا يهجج حاجة ماسّ لح، حجوث التغيخات السشاخية الكخبهن والتي تزخ بالبيئة كل عام مسا يداىم في

عن مهاد بشاء ججيجة لا تؤدي إلى تمهث اليهاء وتكهن بجيمة لمخخسانة ولجييا أقل ما يسكن من التأثيخ الدمبي 

 .عمى البيئة السحيظة

السدــاىسة فـي دراسـة الخرســانة الخـزـراء اعـتســاد عمى (، 2012)بن مهسى بهبكر  لقهقي طارق.دراسة 

السخكبات الاسسشتية مهاد ىذة بحكم ضعف مقاومتيا لقهى الذج وبإضافة ألياف مهزعة : الـسحـميةالسـهاد 

لى إلياف دخال الأإكسا أن  ،من مقاومتيا ضج التذققات بذكل عذهائي أو مشظسة يسكن أن تحدن كثيخاً 

جة نقران مسا يشتج عشو مذاكل في تحزيخ الخميط نتي حجيجيلى خمل في الييكل الإالخخسانة يؤدي 

أن تكهن الجراسة ليحه  ليحا يجب ،لى صعهبات أثشاء استعسال الخميطإالتذغيل الحي يؤدي بالزخورة 
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السخكبات دراسة محكسة وجيجة إن اليجف الخئيذ من عسمشا ىحا يتسثل في السداىسة في تثسين سعف نخيل 

ات بظخيقة عمسية وبالزبط في نذاءالتسخ الستهاجج بكثخة بسشظقة الهاحات وذلك بإدخاليا في مجال الإ

مثل من حيث التذغيل من جية لأالخخسانة الخزخاء نيتم في دراستشا ىحه بكيؽية الحرهل عمى الخميط ا

آخحين بعين الاعتبار معظم العهامل  ،من جية أخخى  مقاومة الانحشاءو  ومن حيث الخرائص السيكانيكية

 .ليافالتي يسكن أن تؤثخ عمى ىحه الخرائص مثل: ندبة الأ

الحفاظ عمى البيئة باستخدام الخرسانة السحتهية عمى نفايات مطاط  (،2012دراسة نهري محمد الباشا )

طارات اليهاء عشرخ حياة ونساء ومكهن أساسي لمبيئة فحخق كسيات كبيخه من الإأن السمخص : الاطارات

عمى الباحثين من  مرجر التمهث يكهن لداماً  ةالسدتيمكة يعسل عمى تمهث اليهاء وانتذار السخاطخ ؼبسعخف

في  ة،قل تكمفأبل السسكشة لمحج من تمهث البيئة و يجاد الحمه إخررات العسل عمى دراسة الظاىخة و جسيع الت

 ،ة الشفايات في معظم بمجان العالمإعادة تجويخ الشفايات ىه جدء لا يتجدأ من سياسات إدار  إن الهقت الحاضخ

ت تعسل عمى الحج من تمهث البيئة والحفاظ عمى السهارد الظبيعية فى صشاعة البشاء إعادة تجويخ الشفايا

، تم استعسال ونتيجة لحلك ،يتم الاىتسام بالحفاظ عمى البيئة والاستجامة في استخجام السهاد الخام ،والتذييج

الإسسشت، تدبب في انبعاث  ةصشاع ،ادة بجيمة عن الخكام في الخخسانةالإطارات الخخدة من قبل الباحثين كس

ىائمة من الػبار تزخ بالبيئة وانظلاقاً من ذلك يجب  ةغاز ثاني أكديج الكخبهن وغازات أخخى سامة وكسي

استخجام إسسشت صجيق لمبيئة او استخجام بجائل عن الإسسشت البهرتلانجي مثل غبار الدميكا بشدب معيشو في 

طارات الخخدة في الهطن العخبي سببو عجم وجهد سياسة أن تكجّس الإو  ،صشاعة الخخسانة السدتجامة

نو يسكن استعسال الإطارات الخخدة أثبتت ومازالت تثبت أبحاث العمسية الأ ،واستخاتيجية جاده لحل السذكمة
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و أطارات بأحجام مختمفة لاستعساليا كخكام خذن كسادة بجيمة عن الخكام في الخخسانة ويكهن ذلمك بفخم الإ

 .ةسانة بسرانع خاصناعم في الخخ 

طارات السدتيمكة بشدب استبجال ضافة فتات مظاط الإإمن خلال ترسيم بخنامج عسمي مكثف لجراسة تأثيخ 

لييا غبار الدميكا إ%( مع الخمل عمى خهاص الخخسانة عالية السقاومة السزاف 20، 15،  10،  5وزنية )

تذجع عمى استعسال فتات مظاط  ةيجابيإ % تحرمشا عمى نتائج10سسشت بشدبة كجدء مدتبجل من وزن الإ

نذاء مرانع إنهصى ب خيخاً أ ، طارات السدتيمكة في صشاعو الخخسانة عالية السقاومة لمحفاظ عمى البيئةالإ

نتاج الخخسانة الخزخاء إطارات السدتيمكة بميبيا والهطن العخبي واستعسال فتات السظاط في لفخم مظاط الإ

 .وعالسياً  يئة محمياً لمسداىسة في الحفاظ عمى الب

 الشتائج والتهصيات :

 الشتائج:

سمهك مقاومة و  تُعظي الخخسانة الخزخاء قابمية لمتذغيل أعمى من الخخسانة العادية في بعض الأحيان

 .الزغط لمخخسانة الخزخاء مع ندبة الساء للإسسشت أفزل من الخخسانة العادية
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 التهصيات :

 ٪.30الكخبهنية لرشاعة الخخسانة بشدبة العسل عمى تقميل البرسة  -

 ٪.20العسل عمى زيادة استخجام الشفايات في صشاعة الخخسانة بشدبة  -

ستبجال مهاد الخخسانة العادية بسهاد الشفايات والسشتجات الثانهية يعظي فخصة لترشيع خخسانة اقترادية ا -

 .وصجيقة لمبيئة
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